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´²ÄÆÜ 5.  ÎÆð²è²Î²Ü ìÆÖ²Î²¶ðàôÂÚ²Ü 

ÐÆØàôÜøÜºð   

´³ÅÝÇ µáí³Ý¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

 ÜÙáõß³ÛÇÝ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ  µ³ßËáõÙÁ, 

 ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñ, 

 ìëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù, 

 ì³ñÏ³ÍÝ»ñÇ ëïáõ·áõÙ, 

 ìëï³ÑáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó, 

 âß»Õí³Í, ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¨  áõÝ³Ï íÇ×³Ï³ÝÇ, 

 ÜÙáõßÇ Í³í³ÉÇ áñáßáõÙ, 

 ì³ñÏ³ÍÝ»ñÇ ëïáõ·áõÙ, 

 I ¨ II ë»éÇ ëË³ÉÝ»ñ, 

 Ð³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý ÝÙáõß³Ñ³ÝáõÙ: 

Øàôîø 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí: 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë ï³ñµ»ñ³ÏáõÙ »Ý ÝÏ³ñ³·ñ³Ï³Ý (descriptive) í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ ¨ 

³ñï³ÍáõÙ (inferential)` »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ ³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñíáÕ í»ñÉáõ-

ÍáõÃÛáõÝ: îíÛ³ÉÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ µÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÝÏ³ñ³·ñ³-

Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí áñáßíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ï³ñµ»ñ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñª ÙÇçÇÝ, Ùá¹, ÙÇçÝ³ÃÇí, óñí³Íù ¨ ³ÛÉÝ: ÜÏ³ñ³·ñ³Ï³Ý íÇ×³Ï³-

·ñáõÃÛ³ÝÁ í»ñ³µ»ñáÕ Ñ³ñó»ñÁ Ù»Ýù ùÝÝ³ñÏ»óÇÝù 3-ñ¹ µ³ÅÝáõÙ: 

²Ûë µ³ÅÝáõÙ Ù»Ýù Ï¹Çï³ñÏ»Ýù íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ñï³ÍáõÙÁ, áñÝ û·ï³-

·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý (estimation) ¨ í³ñÏ³ÍÝ»ñÇ 

ëïáõ·Ù³Ý (hipothesis testing) Ñ³Ù³ñ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ñ³Ù³-

ËÙµÇ óáõó³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÁ Ý³Ë³å»ë Ñ³ÛïÝÇ ã¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ËÙµÇ Çñ³-

Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáß³ÏÇ ×ßïáõÃÛ³Ùµ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝáõÙ »Ý Ï»-

ï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý (point estimation): Î»ï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ ûñÇ-

Ý³ÏÝ»ñ »Ý ÝÙáõßÇ ÙÇçáóáí Ñ³Ù³ËÙµÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ` ÙÇçÇÝÇ, óñí³ÍùÇ, Ùá¹Ç ¨ 

³ÛÉÝÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ: Î»ï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ, Ñ³ï-

Ï³å»ë, »ñµ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ ÷áùñ ¿, Ï³ñáÕ ¿ ½·³ÉÇáñ»Ý ï³ñµ»ñí»É ·Ý³Ñ³ïíáÕ 

å³ñ³Ù»ïñÇó, Ñ»ï¨³µ³ñ ³ÛÝ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ëË³É (estimation 

error): ²Û¹åÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ û·ïíáõÙ »Ý íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ (confidence 

interval) ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇó: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÝÙáõßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ÙÇç³-



Øáõïù 
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Ï³Ûù, áñÇÝ ïñí³Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ù»ñ íëï³ÑáõÃÛ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÁ ëï³óí³Í Ï»ï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ñ³-

Ù³ËÙµÇ å³ñ³Ù»ïñÁ:  

ºÃ» íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ï³ ¹Çï³ñ-

Ï»É Ñ³Ù³ËÙµÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ Ñ³Ù³ËÙµÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ñ³ÛïÝÇ ¿ 

ÉÇ³ñÅ»ù ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ, ûñÇÝ³Ï, Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ñ³Ù³ËÙµÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ, 

³å³ ¹ñ³Ýó Ñ³ßí³éÙ³Ùµ ëï³óí³Í íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ` Ñ³Ù³ËÙµÇ 

Çñ³Ï³Ý  óáõó³ÝÇßÝ ¿: ÜÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ËÙµÇ å³ñ³Ù»ïñÇ áñ¨¿ ·Ý³Ñ³ï-

Ù³Ý Ï³Ù ëïáõ·Ù³Ý Ï³ñÇùÁ ãÏ³: ê³Ï³ÛÝ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³½í³¹»å »Ýù 

áõÝ»ÝáõÙ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¹Çï³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ËÙµÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ: 

êáíáñ³µ³ñ ·áñÍ áõÝ»Ýù áñáß³ÏÇ Í³í³ÉÇ ÝÙáõßÇ Ñ»ï ¨ ã»Ýù Ï³ñáÕ íëï³Ñ 

ÉÇÝ»É, áñ ÝÙáõßÇ óáõó³ÝÇßÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ Çñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÇ Ñ»ï: 

ÜÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ËÙµÇ Çñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý 

ÝÙáõßÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇó: 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»-

ï¨Û³É »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñª ·Ý³Ñ³ïáõÙ (esti-

mation) ¨ í³ñÏ³ÍÝ»ñÇ ëïáõ·áõÙ (hypothesis testing): ¶Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·-

ï³·áñÍ»É ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ý³Ë³å»ë 

Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ËÙµÇ Çñ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáß³ÏÇ ×ßïáõ-

ÃÛ³Ùµ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý íëï³ÑáõÃÛ³Ý 

ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ:  

ºÃ» Ù»½ í³Õûñáù Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ å³ñ³Ù»ïñÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ï»Õ»-

Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É áñáß³ÏÇ í³ñÏ³Í ¨ ëïáõ·»É Ýñ³ 

×ßÙ³ñïáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ïª Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëïáõ·»É Ñ³Ù³ËÙµÇ å³ñ³Ù»ïñÇ ³ñÅ»ùÇ 

áñáß³ÏÇ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ·ïÝí»Éáõ Ù³ëÇÝ í³ñÏ³ÍÁ: 

ÜÙáõßÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÇ µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇª ÝÙáõß³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý 

áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý ÝÙáõß³Ñ³ÝÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó: î³ñµ»ñáõÙ »Ý ÝÙáõ-

ß³Ñ³ÝÙ³Ý »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïª å³ï³Ñ³Ï³Ý ¨ áã å³ï³Ñ³Ï³Ý: ä³ï³Ñ³Ï³Ý 

»Õ³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³ËÙµÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ áõÝ»Ý ÝÙáõßÇ Ù»ç ÁÝ¹·ñÏí»Éáõ 

Ñ³í³ë³ñ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ: ä³ï³Ñ³Ï³Ý ÝÙáõß³Ñ³ÝÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ù»Ï-

Ý³µ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù å³ñÏÇó Ë³Õ³ù³ñ»ñÇ Ñ³Ý»Éáõ ·áñÍÁÝÃ³óÁ: 

¸Çóáõùª å³ñÏÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ë³Õ³ù³ñ Ñ³Ý»Éáõó ¨ Ñ³Ù³ñÇ ·ñ³Ý-

óáõÙÇó Ñ»ïá ³ÛÝ ÝáñÇó í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ å³ñÏ: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ³Ûë Ë³-

Õ³ù³ñÁ í»ñ³Ë³Õ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ ¿ ÏñÏÇÝ Ñ³Ýí»É: Ê³Õ³ù³ñÇ íÇ-

×³Ï³Ñ³ÝÙ³Ý ³Ûë ï³ñµ»ñ³ÏÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë ¹³ñÓáí å³ï³Ñ³Ï³Ý ÝÙáõ-

ß³Ñ³ÝáõÙ  ¨ Ñ³×³Ë ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ  áñå»ë Ù»Í Ï³Ù ³Ýí»ñç Ñ³Ù³ËÙµ»ñÇó 

ÝÙáõß³Ñ³ÝÙ³Ý Ùá¹»É: ÆëÏ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ñ³Ýí³Í Ë³Õ³ù³ñÁ å³ñÏ ãÇ 

í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³Ý¹³ñÓ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÝÙáõß³Ñ³ÝáõÙ: 
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 úñÇÝ³Ï, ¹³ñÓáí å³ï³Ñ³Ï³Ý ÝÙáõß³Ñ³ÝÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³-

·áñÍí»É Ñ»ï¨Û³É íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ËÝ¹ñáõÙ: ¸Çóáõùª ³ñÏÕáõÙ Ï³ 100 ïáõ÷ 

ÃËí³Íù ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëï³Ý³É 20 ïáõ÷»ñÇó Ï³½Ùí³Í 5 ÝÙáõßÝ»ñ áõ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ÝÙáõßÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»É áñ¨¿ óáõó³ÝÇßª ûñÇÝ³Ï, Ù»Ï ïáõ÷Ç ÙÇçÇÝ ù³ßÁ: 

ä³ñ½ ¿, áñ ï³ñµ»ñ ÝÙáõßÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÝ»ñÁ Ïï³ñµ»ñí»Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó, ë³Ï³ÛÝ 

Ýñ³Ýù µáÉáñÁ Ï»ÝïñáÝ³óí³Í ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³ËÙµÇ Çñ³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ ßáõñçÁª ÙÇ 

Ù³ëÁ ÏÉÇÝÇ Ýñ³ÝÇó Ù»Í, ÇëÏ ÙÛáõëÁª ÷áùñ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ: ø³ÝÇ áñ Áëï »ÝÃ³-

¹ñáõÃÛ³Ý ÝÙáõßÝ»ñÁ ÁÝïñíáõÙ »Ý å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý, ³å³ ÝÙáõßÝ»ñÇ óáõó³-

ÝÇßÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝ»Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: ´³½Ù³ÏÇ ÝÙáõß³Ñ³-

ÝáõÙÝ»ñÁ ÃáõÛÉ Ïï³Ý ëï³Ý³É ÝÙáõß³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÇ, ¹Çï³ñÏíáÕ ¹»åùáõÙ ÙÇ-

çÇÝ ù³ßÇ µ³ßËáõÙÁ: ²Ûë µ³ßËáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÇ ÝÙáõ-

ß³ÛÇÝ µ³ßËáõÙ: òáõó³ÝÇßÇ ÝÙáõß³ÛÇÝ µ³ßËáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ 

³Ý»É Ñ³Ù³ËÙµÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý óáõó³ÝÇßÇ Ù³ëÇÝ:  

1.   Î²ÜàÜ²Î²Ü êÊ²È 

ÆÝãå»ë Ýßí»ó 4 -ñ¹ µ³ÅÝáõÙ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ã»á-

ñ»ÙÇ, »ñµ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ Ù»Í ¿ 30-Çó, ³ÝÏ³Ë ¹Çï³ñÏíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»Íáõ-

ÃÛ³Ý µ³ßËáõÙÇó, Ýñ³ ÙÇçÇÝÁ áõÝÇ ÝáñÙ³É (µÝ³Ï³ÝáÝ) µ³ßËáõÙ: 

´áÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ÝÙáõß³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ 

ÙÇçÇÝÇÝ, ÇëÏ ÝÙáõß³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñ-

å»ë Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³É` ( Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ß»ÕáõÙ) SE (Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Standard Error 

µ³é»ñÇ ëÏ½µÝ³ï³é»ñáí):  

î³ñµ»ñáõÙ »Ý Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý »ñÏáõ ¹»åùª  

1. Ð³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿: 

2. Ð³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÁ í»ñç³íáñ ¿, ¹Çóáõù` Ñ³í³ë³ñ ¿ N-Ç: 

²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝ 

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ  ß»ÕÙ³Ý ¨ ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÇ ù³é³ÏáõëÇ ³ñÙ³ïÇª n  Ñ³ñ³µ»-

ñáõÃÛ³Ùµ. 

 ,
n

SE


                                            (1) 

ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙª 

,
N

nN

n
SE

1




                                       (2) 

áñï»ÕÇó, N-Ç Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, »ñµ N1N   Ïëï³Ý³Ýùª 



1. Î³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³É 
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nN

n
SE 










 11

1 : 

²Ûëï»Õ f= n/N-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ñ³Ù³ËÙµÇó ÝÙáõßÇ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ: ºñµ 

Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýí»ñç ³×áõÙ ¿ª N , ³å³ 0f   ¨ (2)-ñ¹ 

µ³Ý³Ó¨Çó ëï³ÝáõÙ »Ýù (1)-Á: 

ºÃ» Ñ³Ù³ËÙµÇ  ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ ³ÝÑ³Ûï ¿, ³å³ 

Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ýñ³ S ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁª 

ÝÙáõß³ÛÇÝ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ SE-Ý áñáßíáõÙ ¿ª  

³)  »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿ª 

n

S

n

S
SE 

2

, 

 µ) »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÁ í»ñç³íáñ ¿ª 

:f
n

S

N

nN

n

S
SE 




 1

1  

²ÛëåÇëáíª Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ã»áñ»ÙÇ µ³í³Ï³Ý³-

ã³÷ Ù»Í Í³í³ÉÇ (n30) ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ ÝáñÙ³É ¿ µ³ßËí³Í Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝáí 

¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙáí, áñÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ ¿ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ:  

úñÇÝ³Ï 1: ¸Çóáõùª §êÛáõÝÇù ¦ µ³ÝÏÇ 5000 ³í³Ý¹³ïáõÝ»ñÇó å³ï³Ñ³-

Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñí³Í 150-Ç Ñ³ñóáõÙÇó å³ñ½í»É ¿, áñ Ýñ³Ýó ³í³Ý¹Ç ÙÇçÇÝ Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 50000 ¹ñ³Ù, ÇëÏ ³í³Ý¹Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõ-

ë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁª  = 6000 ¹ñ³Ù: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É µ³ÝÏÇ µáÉáñ ³í³Ý¹³ïáõ-

Ý»ñÇ ³í³Ý¹Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÁ ¨ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ: 

ÈáõÍáõÙ:  

´³ÝÏÇ ³í³Ý¹Ý»ñÇ Çñ³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ýù Ñ³í³ë³ñ 50000 ¹ñ³ÙÇ, 

ÇëÏ ÝÙáõß³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÇ Ùßï³Ï³ SE ß»ÕáõÙÁ Ïáñáß»Ýù` 

4.482
5000

150
1

150

6000

N

n
1

n

S
SE 

 

(¹ñ³Ù): 

²ÛëåÇëáíª µ³ÝÏÇ ³í³Ý¹³ïáõÝ»ñÇ ³í³Ý¹Ç ÙÇçÇÝÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ  

¿ 50000 ¹ñ³ÙÇ, ÇëÏ Ýñ³ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁª 482.4 ¹ñ³ÙÇ:  
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2.   ìÆÖ²Î²¶ð²Î²Ü  ¶Ü²Ð²î²Î²ÜÜºð  

¶Çï»Ý³Éáí óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÝÙáõß³ÛÇÝ µ³ßËáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É 

Ñ³Ù³ËÙµÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:  

 î³ñµ»ñáõÙ »Ý Ï»ï³ÛÇÝ ¨ ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñ: ²é³çÇÝ ¹»å-

ùáõÙ Ñ³Ù³ËÙµÇ óáõó³ÝÇßÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ù»Ï ÃíÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñÁ 

Ï»ï ¿ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³: ²Ûë ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ßí³ñÏí»É áñáß³ÏÇ 

ëË³Éáíª ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ëË³Éáí: àñå»ë ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ëË³ÉÇ ã³÷ û·ï³·áñÍ-

íáõÙ ¿ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ:  

ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùÁ, áñÁ ïñí³Í Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ùµ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ óáõó³ÝÇßÇ Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ: ²Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 

áñáßíáõÙ »Ý ÝÙáõßÇ ÙÇçáóáí ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ Ýñ³Ýù ÝáõÛÝå»ë å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 

 ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ñ³×³Ë Ñ³Ý·áõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ 

ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ (ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ) áñáßÙ³ÝÁ, áñÁ ó³Ý-

Ï³ÉÇ` 1- Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ K óáõó³ÝÇßÇ ³ÝÑ³Ûï ³ñÅ»ùÁ: 

²ÛëåÇëÇ ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÏáãíáõÙ ¿ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù, Ýñ³ ëïáñÇÝ` Kë ¨ í»-

ñÇÝ` Kí ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁª íëï³ÑáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ, ÇëÏ (1-) Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõ-

ÝÁª íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï Ï³Ù Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³ëïÇ-

×³Ý, -Ýª ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ Ï³Ù Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý  Ù³Ï³ñ¹³Ï:  

Kë ¨ Kí íëï³ÑáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë,  

áñ 1- Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ Kë < K < Kí ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁª  

P (Kë < K < Kí) = 1-: 

²ÛëåÇëáíª 1- Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ K óáõó³ÝÇßÁ Ù»Í ¿ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇ-

ç³Ï³ÛùÇ Këª ëïáñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇó ¨ ÷áùñ ¿  Kíª í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇó: 

 òáõó³ÝÇßÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 1- íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ïñíáõÙ ¿ Ý³Ë³å»ë, ûñÇÝ³Ïª ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»É 0,95-Ç 

Ï³Ù 0,99-Ç, ÇëÏ Kë ¨ Kí ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ÝÙáõßÇó: ìëï³Ñ»ÉÇ Ñ³í³Ý³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ K óáõó³ÝÇßÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý µ³½Ù³ÏÇ 

ÏñÏÝáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÙÇçÇÝ Ñ³ßíáí (1-)100% ¹»åù»ñáõÙ Ýñ³ ³ñÅ»ùÁ 

ÇëÏ³å»ë Ïå³ïÏ³ÝÇ íëï³ÑáõÃÛ³Ý  ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ:  

 ìëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ  = Kí – Kë É³ÛÝùÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ·Ý³Ñ³ï³-

Ï³ÝÇ ×ß·ñïáõÃÛáõÝÁª áñù³Ý -Ý Ù»Í ¿, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ×ß·ñïáõ-

ÃÛáõÝÁ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó áñù³Ý ÷áùñ ¿ -Ý, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ×ß·ñïáõ-

ÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³Ù Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ï, ÝÙáõ-

ß³Ñ³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í §³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³í³ñÓÁ 

·ïÝíáõÙ ¿ 255 ¨ 295 ¹ñ³Ù/Å³ÙáõÙ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇç¨¦ í³ñÏ³ÍÇ Ñ³Ù³ñ  = 40 
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¹ñ³ÙÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ ù³Ý ÝÙ³Ý³ïÇå í³ñÏ³ÍÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõ-

ÝÁ, áñÇ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝùÁ  = 50 ¹ñ³ÙÇ (250 < K < 300):  

 ²ÛëåÇëáíª íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ï³å-

í³Í ¿ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝùÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ï³Ù ×ß·ñïáõÃÛ³Ý ÷áùñ³ó-

Ù³Ý Ñ»ï: ìëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ áñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ 

³éÝ»É Ýßí³Í »ñÏáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ: úñÇÝ³Ï, ãÇ Ï³ñ»ÉÇ -Ý ÁÝ¹áõ-

Ý»É Ñ³í³ë³ñ ½ñáÛÇ: Î³Ëí³Í Ñ»ï³½áïíáÕ ËÝ¹ñÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó ¹Çï³ñÏ-

íáõÙ »Ý »ñÏÏáÕÙ Ï³Ù ÙÇ³ÏáÕÙ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñ: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ 

íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

Kë < K < Kí 

(óáõó³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Kë –Ç ¨  Kí –Ç ÙÇç¨): 

ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙª   

K< Kë Ï³Ù K > Kí 

(óáõó³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ¿ Kë-Çó, íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ó³Ë³-

ÏáÕÙÛ³Ý, Ï³Ù Ù»Í ¿ Kí-Çó ¨ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý):  

Ð³Ù³ËÙµÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÝÙáõß³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ û·-

ï³·áñÍ»ÉÇë ó³ÝÏ³ÉÇ ¿, áñ ëï³óí³Í ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñ»Ý Ñ»ï¨-

Û³É »ñ»ù å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ª ÉÇÝ»Ý ³Ýß»Õ, ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¨  áõÝ³Ï:  

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýß»Õ, »Ã» Ýñ³ Ù³Ã»Ù³ïÇ-

Ï³Ï³Ý ëå³ë»ÉÇÝ ÝÙáõßÇ ó³ÝÏ³ó³Í Í³í³ÉÇ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ  

·Ý³Ñ³ïíáÕ óáõó³ÝÇßÇÝ:  

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ß»Õí³Í, »Ã» Ýñ³ Ù³Ã»Ù³ïÇ-

Ï³Ï³Ý ëå³ë»ÉÇÝ Ñ³í³ë³ñ ã¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ ·Ý³Ñ³ïíáÕ óáõó³ÝÇßÇÝ:  

 Üß»Ýù, áñ ³Ýß»ÕáõÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ÉÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í ·Ý³Ñ³ï³-

Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ:  

¶Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï, »Ã» ÝÙáõßÇ ë¨»é³Í Í³í³ÉÇ 

¹»åùáõÙ Ý³ áõÝÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³Ù»Ý³÷áùñ óñí³ÍùÁ:  

 ²ÛÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ, áñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨ ³Ýß»Õ ¿ ¨ áõÝÇ ³Ù»Ý³÷áùñ 

óñí³Íù ÏáãíáõÙ ¿  É³í³·áõÛÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý:  

 ºÃ» ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÇ ³Ýí»ñç Ù»Í³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ (n ) ³Ýß»Õ ·Ý³Ñ³ï³-

Ï³ÝÇ óñí³ÍùÁ Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ, ³å³ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿  áõÝ³Ï: 

3.   ØÆæÆÜÆ ìêî²ÐàôÂÚ²Ü  ØÆæ²Î²Úø 

 ¸Çóáõùª n ï³ññ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ÝÙáõßÇ (n>30) ÙÇçÇÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ·Ý³Ñ³ï»É Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝÁ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

Ã»áñ»ÙÇ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ÝÙáõß³ÛÇÝ µ³ßËáõÙÁ áõÝÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝÇÝ Ñ³í³ë³ñ ÙÇ-

çÇÝ ³ñÅ»ù, ÇëÏ Ýñ³ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁª Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ, Ñ³í³-
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ë³ñ ¿ n/ -Ç, áñï»Õ -Ý Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ ¿: ÜÙáõß³ÛÇÝ 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ëáíáñ³µ³ñ -Ç ³ñÅ»ùÝ ³ÝÑ³Ûï ¿: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ÙÇçÇÝÇ 

·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï û·ïíáõÙ »Ý -Ç  ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇóª 

S =
1

1

2



 

n

)Xx(
n

i i
,
 

áñï»Õ n-Á ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÝ ¿, ÇëÏ S-Á (n -1) µ³Å³Ý³ñ³ñÇ ¹»åùáõÙ ÝÙáõß³ÛÇÝ 

ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ ¿ ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ  ÙÇçÇÝ ù³é³-

Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ³Ýß»Õ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ:  

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙ áõÝ»óáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

0.95 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý (  96.1μ ,  96.1μ ) ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ, áñ-

ï»Õ -Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝÝ ¿, ÇëÏ ` ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»Õáõ-

ÙÁ: Ð»ï¨³µ³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ µ³½Ù³ÏÇ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÝÙáõ-

ß³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÇ ³ñÅ»ùÁ 0.95 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ïå³ïÏ³ÝÇ  

 ( SE96.1 , SE96.1 ), 

áñï»ÕÇó ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿ 

íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

n

S
96.1SE96.1  , 

ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ, »ñµ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÁ í»ñç³íáñ ¿ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ýª  

f1
n

S
96.1SE96.1  : 

ìëï³Ñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³ÛùÁ ³é³í»É å³ïÏ»ñ³íáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ùÝÝ³ñÏ»É ëïáñ¨ 

µ»ñí³Í ·Í³å³ïÏ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ:  
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ÎáñÇ ï³ÏÇ 

2.5% Ù³Ï»ñ»ë 

ÎáñÇ ï³ÏÇ 

2.5% Ù³Ï»ñ»ë 

95% 

 ìëï³Ñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³Ûù 

 -1.96SE  + 1.96 SE 
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¶Í³å³ïÏ»ñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ 95%¬Ç ¹»åùáõÙ ÝÙáõßÇ 

ÙÇçÇÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝÇó 1.96SE ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Ûë ÙÇç³Ï³ÛùÁ 

95% íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹»åùáõÙ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿ª 

(-1.96SE x +1.96SE: 

´³Ý³Ó¨Ç Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÇó  Ïëï³Ý³Ýùª  

x -1.96SE   x +1.96SE: 

úñÇÝ³Ï 2: ¸Çóáõùª ºñ¨³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý 

ý³ÏáõÉï»ïÇ ¹ÇÙáñ¹Ý»ñÇó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñí³Í 100-Ç Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ 

³é³ñÏ³ÛÇó ëï³ó³Í ÙÇçÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 17.6 ÙÇ³íáñ ¨ áõÝÇ 

2,1 ÙÇ³íáñ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ¹ÇÙáñ¹Ý»ñÇ Ù³-

Ã»Ù³ïÇÏ³ ³é³ñÏ³ÛÇó ÙÇçÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ 95% íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ: 

¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»Ýù ¹ÇÙáñ¹Ý»ñÇ ÙÇçÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁª 

:21.0
100

1,2
SE   

ìëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ áñáßíáõÙ ¿ª  

17.6 -1.960.21  17.6 +1.960.21, 

Ï³Ù  

412.06.17412.06.17  , 

012.18188.17  , 

ÇëÏ íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇª 

95.0))21.096.1(Xμ)21.096.1(X(P  , 

95.0)412.06.17μ412.06.17(P  , Ï³Ù 95.0)012.18188.17(P  : 

ìëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 18.012-17.188 = 0.824-Ç: 

 ¸Çóáõùª ÝÙáõß³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÇ ë¨»éí³Í ³ñÅ»ùÇ ¨ 95% íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³-

Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷áùñ³óÝ»É íëï³ÑáõÃÛ³Ý 

ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝùÁ: ìëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ áñáßÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, 

áñ ¹³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³É ÷áùñ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: ì»ñçÇÝë 

ÇÝãå»ë ·Çï»Ýù Ï³Ëí³Í ¿ S-Çóª ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÇó ¨ n-Çó` 

ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÇó: Ð»ï¨³µ³ñ, Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÇ ÷áùñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ 

Ù»Í³óÝ»É ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÁ:  

¸Çóáõù` ¹Çï³ñÏíáÕ ûñÇÝ³ÏáõÙ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ ãáñë ³Ý·³Ù Ù»Í³óí»É ¿ ¨ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 400-Ç, ÇëÏ ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ ÙÝ³ó»É ¿ ³Ý÷á-

÷áËª 2.1: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇª  

SE=2.1/ 400 =2.1/20 = 0.105 

ÇëÏ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýùª  
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17.6 -1.960.105  17.6+1.960.105, 

Ï³Ù  

,206.06.17206.06.17    

806.17394.17  : 

²Ûë ¹»åùáõÙ  íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 0.412-Ç:  

²ÛëåÇëáí, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝÁ ¨ SE Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ, 

³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÙÇçÇÝÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

·ïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª 

α1αμα  )( SEUXSEUXP , 

áñï»Õ U-Ý ÏáãíáõÙ ¿ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó: 

ÜáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇó -Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ 

¿ áñáß»É U-Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» -Ý µ³í³Ï³ÝÇÝ ÷áùñ ¿, ³å³ Ù»Í Ñ³í³-

Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ ÝÙáõßÇó ëï³óí³Í ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ÙÇçÇÝÇó 

³é³í»É³·áõÛÝ ß»ÕáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ USE-Ç: e = USE Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

1- Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ  ³å³ÑáííáÕ ÝÙáõßÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³É:  

ÜáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ÙÇçÇÝÇó ß»Õí³Í ¿. 

U1-Ç ¹»åùáõÙª áã ³í»ÉÇ ù³Ý SE-Ýª 1-0.683Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ,   

U=2-Ç ¹»åùáõÙª áã ³í»ÉÇ ù³Ý 2SE-Ýª 10.955Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ,  

U=1.96-Ç ¹»åùáõÙª áã ³í»ÉÇ ù³Ý 1.96SE-Ýª 10.95Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ,  

U=3-Ç ¹»åùáõÙª áã ³í»ÉÇ ù³Ý 3SE-Ýª 1-0.99Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ:  

úñÇÝ³Ï, í»ñÁ ùÝÝ³ñÏí³Í µ³ÝÏÇ ³í³Ý¹³ïáõÝ»ñÇ ËÝ¹ñáõÙ =0,045 ëË³ÉÇ  

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, »ñµ U=2, µ³ÝÏÇ ³í³Ý¹³ïáõÝ»ñÇ ³í³Ý¹Ç ÙÇ-

çÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁª 

(50000 - 2482.4)   (50000+2482.4), Ï³Ù 49035.2   50964.8 : 

4. ÜØàôÞÆ Ì²ì²ÈÆ àðàÞàôØ 

ÜÙáõß³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñ¨áñ ¿ ÁÝï-

ñ»É ÝÙáõßÇ ³ÛÝåÇëÇ Í³í³É, áñÁ ÃáõÛÉ Ïï³ Ëáõë³÷»É. 

 ÝÙáõßÇ Ù»Í Í³í³Éáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ å³Ñ³ÝçíáÕ ×ßïáõ-

ÃÛ³Ùµ ãÑÇÙÝ³íáñí³Í ÝÙáõß³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ý³Ë³å³ïñ³ëïÙ³Ý ¨ 

³ÝóÏ³óÙ³Ý  ³Ýã³÷ Ù»Í Í³Ëë»ñÇó, 

 ÝÙáõßÇ ÷áùñ Í³í³Éáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»Éáõ  

Ñ³Ù³ñ   áã åÇï³ÝÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñ ëï³Ý³Éáõó: 



4 ÜÙáõßÇ Í³í³ÉÇ áñáßáõÙ 

 

94 

 

Üß»Ýù, áñ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÝÙáõß³Ñ³ÝÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëï³óí³Í ÝÙáõßÇ û·-

ÝáõÃÛ³Ùµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÁ Ñ»ï³-

½áïáÕÇÝ Ù³ïã»ÉÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ Ï³ñ¨áñ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝ ¿: î»ëÝ»Ýù, Ã» ×ß·ñïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ïñí³Í óáõó³ÝÇßÇ ¹»åùáõÙ 

ÇÝãå»ë ¿ áñáßíáõÙ ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÁ:  

ØÇçÇÝÇ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÙÇ ß³ñù óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó ùÝÝ³ñÏ»Ýùª 

ÙÇçÇÝÇ SE Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëå³ÉÁ, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇó ·Ý³Ñ³-

ï³Ï³ÝÇ ÑÝ³ñ³íáñ ß»ÕÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ (1-) íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹»åùáõÙ ÝÙáõßÇ e ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ`e = USE, áñÁ óáõÛó ¿ 

ï³ÉÇë  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇó ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ³é³í»É³-

·áõÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ ß»ÕÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

Öß·ñïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÇ ïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÝÏ³ïÇ 

áõÝ»Ý³É, áñ ÝÙáõßÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í Í³í³ÉÁ å»ïù ¿ ³å³ÑáíÇ å³Ñ³Ýçí³ÍÇó áã 

÷áùñ ×ß·ñïáõÃÛáõÝ: ø³ÝÇ áñ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÇ ³×Á µ»ñáõÙ ¿ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý Ù»-

Í³óÙ³Ý, ³å³ n-Ç Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ áñ-

å»ë ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÇ Ý»ñùÇÝ ë³ÑÙ³Ý: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ n-Ç Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝÇó Ù»Í  

ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÁ Ï³å³ÑáíÇ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ïñí³Í å³Ñ³ÝçÁ: 

¸Çóáõùª Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ: ÆÝã-

å»ë ·Çï»Ýù, ÙÇçÇÝÇ SE Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ ÏáñáßíÇ (1) Ï³Ù (2) µ³Ý³Ó¨»ñáí. 

1. »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿ª  

n
SE


 , (1)            

2.  »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÁ í»ñç³íáñ ¿ª 

:f1
n1N

nN

n
SE 







       (2) 

ºÃ» ×ß·ñïáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÁ ïñí³Í ¿ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÇ ³ñÅ»ùÇ ÙÇçá-

óáí, ³å³ ³Ûë µ³Ý³Ó¨»ñÇó  ÝÙáõßÇ n-Ç Í³í³ÉÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýùª 

1. »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿ª 
2

SE
n 







 
 , 

2. »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÁ í»ñç³íáñ ¿ª 

N
SE

N

NSE

N
n

222

2

1 















 :

 

ÜÙáõß³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³×³Ë Ù»Í 

¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ³é³ç³ÝáõÙ Ñ³Ù³ËÙµÇ -Ç ³ñÅ»ùÇ Ù³ëÇÝ ×ß·ñÇï ïíÛ³É-

Ý»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³Ý³Ó¨»-
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ñáõÙ -Ç ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý Ýñ³ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ï³Ù Ýñ³ ³ñÅ»ùÇ ÑÝ³-

ñ³íáñÇÝ ã³÷ ÑÇÙÝ³íáñí³Í Ï³ÝË³ï»ëáõÙÁ: -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý 

·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³µ³ñ ¹ÇÙáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ÙÇçáóÝ»ñÇÝ. 

 Ï³ÝË³í Ï³ï³ñáõÙ »Ý ÷áùñ Í³í³ÉÇ (ûñÇÝ³Ï` 20 ï³ññ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í) 

÷áñÓÝ³Ï³Ý ÝÙáõßÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï³½áïáõÙ, 

 û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ³ñÅ»ùÇ Ý³Ëáñ¹ Ï³Ù ÝáõÛ-

Ý³ïÇå Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ëï³óí³Í ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ÷áË³ñ»Ý í»ñÁ Ýßí³Í µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ ï»Õ³¹-

ñ»Éáí ÝÙáõß³Ñ³ÝáõÙÇó ëï³óí³Í S ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ïëï³Ý³Ýùª 

1. »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿ª 

,
SE

S
n

2









  

2. »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÁ í»ñç³íáñ ¿ª 

:

S

SE
N

N

SNSE

NS
n

2

222

2

1




  

ì»ñçÇÝ µ³Ý³Ó¨Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ N  ¹»åùáõÙ ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÁ Ó·ïáõÙ ¿ 

ë³ÑÙ³ÝÇÝª 

:
SE

S
n

2









  

´»ñí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÇó, »ñµ ïñí³Í ¿ ÝÙáõßÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ e=USE ëË³ÉÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ: ´³Ý³Ó¨»ñáõÙ 

SE Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÇ ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñ»Éáí Ýñ³ SE= e/U ³ñÅ»ùÁ, Ïëï³-

Ý³Ýùª 

1. »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿ª 

,
e

SU
n

2









  

2.  »ñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÁ í»ñç³íáñ ¿ª 

:

SU

e
N

N

SUNe

NSU
n 














22

2222

22

1
 

ì»ñçÇÝ µ³Ý³Ó¨Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ N  ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÁ Ó·ïáõÙ ¿ ë³ÑÙ³ÝÇÝª 

:
e

SU
n

2









   

ºÃ» Ñ³Ù³ËÙµÇ Í³í³ÉÁªN -Á ³ÝÑ³Ûï ¿, ³å³ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

û·ï³·áñÍ»É N-Çó ³ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý Ù»Í áñ¨¿ ÃÇí: ²Ûë ¹»åùáõÙ ëï³óí³Í n-Ç ³ñ- 

Å»ùÁ Ïµ³í³ñ³ñÇ Ñ»ï³½áïíáÕ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÇÝ: 
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úñÇÝ³Ï 3: øÝÝ³ñÏ»Ýù, Ã» Ý³Ëáñ¹ µ³ÅÝáõÙ ¹Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ÇÝãÇ 

å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ Ñ³ñóíáÕ ³í³Ý¹³ïáõÝ»ñÇ ÃÇíÁ, áñå»ë½Ç ÙÇçÇÝ ³í³Ý-

¹Ç ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ï³½ÙÇ 50 ¹ñ³Ù: Î»ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ 

³í³Ý¹³ïáõÝ»ñÇ áÕç Ñ³Ù³ËÙµÇ ³í³Ý¹Ý»ñÇ  ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁª  = 550 ¹ñ³Ù, Ï³ÝË³í Ñ³ÛïÝÇ ¿: ÊÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ  

1- 0,955: 

ÜÙáõßÇ å³Ñ³ÝçíáÕ Í³í³ÉÁ, Ñ³ñóÙ³Ý »ÝÃ³ñÏí³Í ³í³Ý¹³ïáõÝ»ñÇ ù³-

Ý³ÏÁ, ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Çóª 

:n 443

5000
5502

50
1

5000
2
















 

²ÛëåÇëáí, ÙÇçÇÝ ³í³Ý¹Ç Ù»ÍáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ å³Ñ³ÝçíáÕ 

×ß·ñïáõÃÛáõÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ»ï³½áï»É 443 ³í³Ý¹³-

ïáõÝ»ñÇ, Ï³Ù µ³ÝÏÇ ³í³Ý¹³ïáõÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃíÇ 8,8%-Ç ³í³Ý¹Ý»ñÁ: 

êï³óí³Í ÝÙáõßÇ ³Û¹åÇëÇ Í³í³ÉÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ 

å³Ñ³ÝçíáÕ Ù»Í ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ: 

Üß»Ýù, áñ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝùÁ ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ 

×ß·ñïáõÃÛáõÝÁ ÙÝ³ó³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ë¨»éí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³Ëí³Í 

¿ ÙÇ³ÛÝ ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÇó: ºÃ» Ï³ÝË³í Ñ³ÛïÝÇ ¿ SE Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÇ ³ñ-

Å»ùÁ, ³å³ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ å³Ñ³ÝçíáÕ ×ß·ñïáõÃÛáõÝÝ 

³å³ÑáíáÕ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Çó 

2

SE

S
n 








 : 

ºÃ» ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÁ ïñí³Í ¿ ÝÙáõßÇ ë³ÑÙ³Ý³-

ÛÇÝ ëË³ÉÇ ÙÇçáóáí, ³å³ ù³ÝÇ áñ e=USE-Ç, ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ Ï³ñáÕ ¿ áñáßí»É 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Çóª  
2

e

SU
n 








 α , 

áñï»Õª  

S-Á ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ ¿  

UÝ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿,  

e=USE ÝÙáõßÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÝ ¿:  

ÜÙáõß³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý Ñ³Ù³ËÙµÇ S ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 

ß»ÕÙ³Ý ³ñÅ»ùÇ Ù³ëÇÝ ×ß·ñÇï ïíÛ³ÉÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý S Ù»ÍáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ ·Ý³Ñ³-

ï³Ï³ÝÝ»ñÁ, Ï³Ù Ýñ³ ÑÝ³ñ³íáñÇÝ ã³÷ ÑÇÙÝ³íáñí³Í Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÁ: 
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5. ì²ðÎ²ÌÜºðÆ êîàô¶àôØ 

5.1 ì³ñÏ³Í 

ÆÝãå»ë ·Çï»Ýù, ÝÏ³ñ³·ñ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝÇ 

ÝÙáõß³ÛÇÝ µ³ßËáõÙÝ»ñÇ, ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÇ ¨ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É Ýñ³Ýó Ï»ï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇ-

ç³Ï³Ûù»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ ß³ï Ñ³×³Ë Ù»Ýù Ï³ÝË³í Ï³ñáÕ »Ýù áõÝ»Ý³É Ñ³Ù³-

ËÙµÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ÙÇ³ÛÝ áñáß³ÏÇ Ïé³ÑáõÙÝ»ñ Ï³Ù »Ý-

Ã³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ð»ï¨³µ³ñ, Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ëïáõ·»É Ù»ñ Ïé³ÑáõÙÝ»ñÇ, Ï³Ù 

»ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Éáõ Ù³ëÇÝ í³ñÏ³ÍÁ: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í³ñ-

Ï³ÍÁ Ñ³Ù³ËÙµÇ óáõó³ÝÇßÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ áñ¨¿ åÝ¹áõÙ ¿: ì³ñÏ³ÍÇ ëïáõ-

·áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ñÏáõª ½ñáÛ³Ï³Ý ¨ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÝ»ñÇª Ó¨³-

íáñÙ³Ý ÙÇçáóáí, ³ÛëÇÝùÝ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ »Ý »ñÏáõ Ùñó³ÏóáÕ í³ñÏ³ÍÝ»ñ ¨ 

ëïáõ·íáõÙ ¿, Ã» Ýñ³ÝóÇó áñÝ ¿ ×ßÙ³ñÇï: 

 ¼ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÁª Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Ho (hypothesis µ³éÇ ³é³çÇÝ ï³éáí) 

»ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ×ßÙ³ñÇï, ù³ÝÇ ¹»é íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ëïáõ·Ù³Ùµ ³ÛÝ ãÇ Ù»ñÅí»É:  

 ²ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÁ, ëáíáñ³µ³ñ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ H1, åÝ¹áõÙ ¿, áñÝ 

ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, ¨ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ×ßÙ³ñÇï, »Ã» íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ëïáõ·-

Ù³Ùµ ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÁ Ù»ñÅíáõÙ ¿:  

 ì³ñÏ³ÍÇ Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ýå³ï³ÏÇó: ºÃ» ó³Ý-

Ï³ÝáõÙ »Ýù ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÁ ¹Çï³ñÏ»É »ñÏÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ³ÛÉ í³ñÏ³ÍÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ, ûñÇÝ³Ï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÇÙ³Ý³É Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ 

¿ ³ñ¹Ûáù -Ç, Ã»± áã: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í³ñÏ³ÍÝ»ñÁ ÏÓ¨³-

Ï»ñåí»Ý  Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª  




ÆëÏ »Ã» ó³ÝÏ³ÝáõÙ »Ýù ÇÙ³Ý³É.  

1. -Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝÇ ³ñÅ»ùÁ,  

2. -Ý ÷áùñ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝÇ ³ñÅ»ùÇó, 

3. -Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿  ³ñÅ»ùÁ, 

 ³å³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í³ñÏ³ÍÝ»ñÁ ÏÓ¨³Ï»ñåí»Ý ³Ûëå»ëª  

1. : ::
: :: 

ì³ñÏ³ÍÇ ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ý Ï³Ù Ù»ñÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñ³-

Ï³Ý ëïáõ·áõÙ: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ëïáõ·áõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ óáõ-

ó³ÝÇßÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É ëïáõ·íáÕ í³ñÏ³ÍÝ ÁÝ¹áõÝ»Éáõ Ï³Ù Ù»ñÅ»Éáõ 
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Ù³ëÇÝ áñáßáõÙ Ï³Û³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý ÝÙáõßÇ ïíÛ³É-

Ý»ñáí Ñ³ßí³ñÏíáÕ Ï³ÝáÝ³íáñí³Í íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇó: 

5.2.   ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý ïÇñáõÛÃ 

H0 í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ ÁÝïñí³Í å³ï³Ñ³-

Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó, áñÇ µ³ßËáõÙÁ í³Õûñáù Ñ³ÛïÝÇ ¿: ÜÙ³Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý H0 í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý íÇ×³Ï³ÝÇ: 

Ð³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ù³ëÇÝ í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý 

Ñ»ï¨Û³É Z íÇ×³Ï³Ýáõó`  

n/

X
Z




 0μ

: 

ºÃ» H0: =  í³ñÏ³ÍÁ ×ßÙ³ñÇï ¿, ³å³ ÝÙáõßÇ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í Í³í³ÉÇ 

¹»åùáõÙ Z íÇ×³Ï³ÝÇÝ áõÝÇ ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙ z= 0 ÙÇçÇÝáí ¨ z =1 ÙÇçÇÝ ù³é³-

Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙáí:  

 ²é³ç³ñÏí³Í H0 í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ßíáõÙ »Ý Z íÇ×³Ï³Ýáõ 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ` Zh –Á, ûñÇÝ³Ï, ÙÇçÇÝÇ ³ñÅ»ùÇ Ù³ëÇÝ í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·-

Ù³Ý ¹»åùáõÙ, »ñµ Ñ³ÛïÝÇ ¿ -Ç ³ñÅ»ùÁ, Zh –Á áñáßíáõÙ ¿` 

n

X
Z h

/

μ 0




 , 

áñï»Õ X -Á ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÝ ¿: 

Üß»Ýù, áñ íÇ×³Ï³Ýáõ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ µ³ÕÏ³-

ó³Í ¿ »ñÏáõ ãÑ³ïíáÕ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²é³çÇÝÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ íÇ×³Ï³-

Ýáõ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ,  áñáÝó ¹»åùáõÙ H0 í³ñÏ³ÍÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ ¨ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

í³ñÏ³ÍÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý ïÇñáõÛÃ: ºñÏñáñ¹Á ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿  ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝó 

¹»åùáõÙ H0-Ý Ù»ñÅíáõÙ ¿: ²Ûë »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 

ïÇñáõÛÃ:  

ì³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý Ï³ÝáÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.  

»Ã» Zh–Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ í³ñÏ³ÍÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ, ³å³ H0-Ý ÁÝ¹áõÝ-

íáõÙ ¿: 

»Ã» íÇ×³Ï³Ýáõ Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÁ` Zh–Á, å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 

ïÇñáõÛÃÇÝ, ³å³ H0-Ý Ù»ñÅíáõÙ ¿,  

ºñÏáõ ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ µ³Å³ÝÙ³Ý` Z = ZÏñ1 ¨ Z = ZÏñ2 Ï»ï»ñÁ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý 

ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý »½ñ»ñ: î³ñµ»ñáõÙ »Ý ÙÇ³ÏáÕÙ ¨ »ñÏÏáÕÙ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ïÇ-

ñáõÛÃÝ»ñ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý Ï³ï³ñíáõÙ ¿ H0 í³ñÏ³ÍÇ ÙÇ³ÏáÕÙ ¨ »ñÏ-

ÏáÕÙ ëïáõ·áõÙ: ØÇ³ÏáÕÙ ëïáõ·áõÙÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÏñÇïÇ-

Ï³Ï³Ý ïÇñáõÛÃÝ áñáßíáõÙ ¿ Z  ZÏñ2 (³ç³ÏáÕÙÛ³Ý) Ï³Ù Z ZÏñ1 (Ó³Ë³ÏáÕ-
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ÙÛ³Ý) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: úñÇÝ³Ï, »ñµ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÇÙ³Ý³É, Ã» ³ñ-

¹Ûá±ù Ñ³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝÁ ëïáõ·íáÕ ³ñÅ»ùÇó ËÇëï Ù»Í ¿ (³ç³ÏáÕÙÛ³Ý 

ëïáõ·áõÙ) Ï³Ù ËÇëï ÷áùñ ¿ (Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ëïáõ·áõÙ):  

ºñÏÏáÕÙ ëïáõ·áõÙÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ïÇ-

ñáõÛÃÝ áñáßíáõÙ ¿ ZÏñ1 Z ZÏñ2 ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: úñÇÝ³Ï, Ï³ï³ñíáõÙ 

¿ »ñÏÏáÕÙ ëïáõ·áõÙ, »ñµ ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÉÁÝïñ³Ý-

ù³ÛÇÝÝ ¿` êïáñ¨ ·Í³ÝÏ³ñ 1-áõÙ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý Ýß³·Íí³Í (-, -1.96) ¨ ( +1.96, ) Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó:  

ì³ñÏ³ÍÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ho í³ñÏ³ÍÇ ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Éáõ 

å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ Z-Ç ³ñÅ»ùÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ ·ïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ ¨ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ 0.05-Ç Ï³Ù 0.01-Ç (5%-Ç Ï³Ù 1%-Ç): ºÃ» 

Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý 5% Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹»åùáõÙ ëïáõ·áõÙÁ µ»ñáõÙ ¿ Hû í³ñÏ³ÍÇ 

Ù»ñÅÙ³ÝÁ, ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ Z-Ç ³ñÅ»ùÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ¿:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶Í.2 

2-ñ¹ ·Í³ÝÏ³ñáõÙ µ»ñí³Í ¿ Ý³¨ 5% Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹»å-

ùáõÙ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ïÇñáõÛÃÁ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ –1.96 Ï»ïÇó Ó³Ë ¨ +1.96 Ï»-

ïÇó ³ç ·ïÝíáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó:  

5.3    I ¨ II ë»éÇ ëË³ÉÝ»ñ 

ì³ñÏ³ÍÝ»ñÇ ëïáõ·Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ ë»éÇ 

ëË³ÉÝ»ñÁ: ºÃ» H0 (½ñáÛ³Ï³Ý) í³ñÏ³ÍÁ Ù»ñÅíáõÙ ¿, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Çñ³Ï³-

ÝáõÙ Ý³ å»ïù ¿ ÁÝ¹áõÝíÇ, ³å³ ÝÙ³Ý ß»ÕáõÙÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³é³çÇÝ ë»éÇ 

ëË³É: ²Ûë ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿:  

²ÛëåÇëáí, »Ã» Ù»Ýù í»ñóÝáõÙ »Ýù ëïáõ·Ù³Ý 5%-áó Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ- 

¹³Ï, ³å³ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ýù, áñ ³ñï³ÍáõÙÝ»ñÇ 5%-áõÙ ÏÙ»ñÅ»Ýù  

Ho í³ñÏ³ÍÁ, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÷³ëï³óÇáñ»Ý Ý³ å»ïù ¿ ÁÝ¹áõÝí»ñ: 

ÀÝ¹áõÝ»É H0  í³ñÏ³ÍÁ 

 

H0-Ý Ù»ñÅ»É 
H0-Ý Ù»ñÅ»É 

ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý ïÇñáõÛÃ   ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý ïÇñáõÛÃ 

  

     -1.96 +1.96 
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ºñÏñáñ¹ ë»éÇ ß»ÕáõÙÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ H0 í³ñÏ³ÍÇ ÷³ëï³óÇ 

Ù»ñÅÙ³Ý ÷áË³ñ»Ý ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿: ²é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ë»é»ñÇ ëË³ÉÝ»ñÇ ÙÇ-

ç¨ Ï³åÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

à
ñ

á
ßá

õÙ
  Ho í³ñÏ³ÍÁ  ×Çßï ¿ Ho í³ñÏ³ÍÁ ëË³É ¿ 

Ho í³ñÏ³ÍÁ ÁÝ¹áõÝí»É  ¿  II ë»éÇ ëË³É 

Ho í³ñÏ³ÍÁ Ù»ñÅí»É  ¿ I ë»éÇ ëË³É  

²ÕÛáõë³ÏÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ëË³É H0 í³ñÏ³ÍÇ ¹»åùáõÙ 

Ýñ³ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý Ù³ëÇÝ áñáßáõÙ Ï³Û³óÝ»ÉÇë ÃáõÛÉ ¿ ïñíáõÙ II ë»éÇ ëË³É, ÇëÏ 

×ßÙ³ñÇï H0 í³ñÏ³ÍÇ ¹»åùáõÙ Ýñ³ Ù»ñÅÙ³Ý Ù³ëÇÝ áñáßáõÙ Ï³Û³óÝ»ÉÇëª I 

ë»éÇ ëË³É: I ë»éÇ ß»ÕáõÙÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëË³É ¨ í³ñÏ³ÍÁ ëïáõ·»ÉÇë 

³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý Ëáõë³÷»É ¹ñ³ÝÇó: ²Û¹åÇëÇ ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÷áùñ³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ëïáõ·Ù³Ý Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³-

ÏÁ ëáíáñ³µ³ñ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ 1% Ï³Ù 5%:  

5.4   Ð³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ù³ëÇÝ í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·áõÙ:          

ØÇçÇÝÇ »ñÏÏáÕÙ ëïáõ·áõÙ 

¸Çóáõù` Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ  ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ ¨ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ëïáõ·»É Ñ³Ù³ËÙµÇ ¨ ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»Éáõ í³ñÏ³ÍÁ:  

¸³ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿  Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª 

H0 :  = 0,  

H1 :   0, 

áñï»Õ H0 :  = 0 ½ñáÛ³Ï³Ý, ÇëÏ H1 :   0 ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÝ»ñÝ »Ý: 

H0 í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É` 

1. ÀÝïñ»É ëïáõ·Ù³Ý Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý  Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, áñÁ ëáíáñ³µ³ñ 

ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ 1%, 5% Ï³Ù 10%-Ç:  

2. Z íÇ×³Ï³Ýáõ ³ÕÛáõë³ÏÇó  Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 

·ïÝ»É ZÏñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

3. Ð³ßí»É ZÑ-Ç ³ñÅ»ùÁ, áñï»Õ`
  n/

X
ZÑ




 0μ

:
 

4. ÎÇñ³é»É í×ÇéÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÁª 

ÁÝ¹áõÝ»É H0 í³ñÏ³ÍÁ, »Ã» ×ßÙ³ñÇï »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ      

     ÏñÑÏñ ZZZ  , 

Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª H0 í³ñÏ³ÍÁ Ù»ñÅ»É: 

úñÇÝ³Ï, ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙ áõÝ»óáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

0.95 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ (0 -1.96, 0+1.96) ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ: 
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Ð»ï¨³µ³ñ 0.95 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Z-Ç ³ñÅ»ùÁ Ïå³ïÏ³ÝÇ (-1.96,+1.96) 

ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ: 

ºñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ  ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ ³ÝÑ³Ûï ¿, ³å³ 

½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ »ññáñ¹ ù³ÛÉáõÙ Z-Ç ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßíáõÙ »Ý  

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí`  

n/S

X
Z 0μ , 

áñï»Õ S-Á -Ç ³Ýß»Õ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ ¿:  

OñÇÝ³Ï 4: ¸Çóáõùª ³ñÅ»ÃÕÃ»ñÇ 36 ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇó Ñ³ßí³ñÏí³Í ³Ùë³Ï³Ý 

ÙÇçÇÝ »Ï³Ùï³µ»ñáõÃÛáõÝÁ`X = 3,2%, ÇëÏ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ` S=1.2%: 

²ñÅ»ÃÕÃ»ñÇ ³Ùë³Ï³Ý ÙÇçÇÝ »Ï³Ùï³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ³ñÛá±ù Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ï³ñµ»ñ-

íáõÙ ¿ 0=3% Ï³½ÙáÕ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ »Ï³Ùï³µ»ñáõÃÛáõÝÇó: ÀÝ¹áõ-

Ý»Ýù ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÁ` ³ñ¹Ûá±ù  =0–Ç, ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝÁ ÏÉÇÝÇ` H1: 0: 

 H0  í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ.  

1.   ÀÝïñ»Ýù = 5% Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï:  

2. Z íÇ×³Ï³Ýáõ ³ÕÛáõë³ÏÇó =5% Ñ³Ù³ñ ·ïÝ»Ýù ZÏñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñ-

Å»ùÝ»ñÁ` -1,96 ¨ 1,96 (ï»ë Ñ³í»Éí³Í 2): 

3. Ð³ßí»Ýù ZÑ-Ç ³ñÅ»ùÁ

1

6
21

20

36
21

323μ 0 








.

.

.

.

n/

X
ZÑ : 

4.   ÎÇñ³é»Ýù í×ÇéÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÁª 

ÁÝ¹áõÝ»É H0 í³ñÏ³ÍÁ, »Ã» ×ßÙ³ñÇï »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ      

 ÏñÑÏñ ZZZ  , 

Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª H0 í³ñÏ³ÍÁ Ù»ñÅ»É: 

ø³ÝÇ, áñ –1.9611.96, ³å³ 5% Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ 

¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñX= 3.2%-Á Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ãÇ ï³ñµ»ñíáõÙ 0= 3%-Çó: ²ÛëåÇ-

ëáíX= 3.2% ¨ 0= 3% »Ï³Ùï³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 0.2% ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁª ½áõï 

å³ï³Ñ³Ï³Ý ¿: 

5.5   ØÇ³ÏáÕÙ (³ç³ÏáÕÙÛ³Ý) ëïáõ·áõÙ  

Ð³Ù³ËÙµÇ  ÙÇçÇÝÇ ïñí³Í 0 ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»Éáõ í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ, »ñµ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ >0–Çó í³ñÏ³ÍÁ, Ï³ï³ñáõÙ   

»Ý ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ëïáõ·áõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ H0 ¨ H1 í³ñÏ³ÍÝ»ñÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ »Ý 

Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª  

H0: =0,  

H1: >0: 
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¸Çï³ñÏíáÕ ¹»åùáõÙ û·ïíáõÙ »Ý í³ñÏ³ÍÇ ÙÇ³ÏáÕÙ` ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ëïáõ-

·áõÙÇó: Î³ï³ñíáõÙ »Ý  5.4-áõÙ Ýßí³Í 1-3 ù³ÛÉ»ñÁ, ÇëÏ 4-ñ¹ ù³ÛÉÁ` í×Çé ÁÝ¹áõ-

Ý»Éáõ Ï³ÝáÝÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

H0 í³ñÏ³ÍÁ ÁÝ¹áõÝ»É, »Ã» ZÑ = ÏñZ
n/

X




 0 ,    

H0 í³ñÏ³ÍÁ Ù»ñÅ»É, »Ã» ZÑ = ÏñZ
n/

X




 0
: 

²Ûë Ï³ÝáÝÇ ¹»åùáõÙ, »Ã» ZÑ-Ç ³ñÅ»ùÁ ZÏñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇó Ù»Í ¿, 

³å³ H0 í³ñÏ³ÍÁ Ù»ñÅíáõÙ ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙª ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿: 

úñÇÝ³Ï 5: ¸Çóáõùª 40 ï³ñ³¹ñ³ÙÇ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ¹Çï³ñÏáõÙ-

Ý»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ñ³ßí³ñÏí³Í ¹áÉ³ñÇ ÙÇçÇÝ ÏáõñëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 550 ¹ñ³ÙÇ, 

ÇëÏ Ýñ³ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁª 5,2 ¹ñ³ÙÇ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù ëïáõ·íáõÙ ¿ 

¹áÉ³ñÇ ÙÇçÇÝ ÏáõñëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 560 ¹ñ³ÙÇ H0 í³ñÏ³ÍÁ, ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ H1 

í³ñÏ³ÍÝ ¿` ÙÇçÇÝ ÏáõñëÁ Ù»Í ¿ 560 ¹ñ³ÙÇó: ²Ûë ¹»åùáõÙª  

ZÑ= 15,12
40/2,5

560550


 : 

ø³ÝÇ áñ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ Ù»Í ¿ 30-Çóª 40 > 30-Çó, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ 

ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ áõÝÇ ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙ: 5%  Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 

³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý ¹»åùáõÙ ZÏñ-Ç ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1,96-Ç: ²ÛëåÇëáíª       

-12,15 +1.96 ¨ H0 í³ñÏ³ÍÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿: 

5. 6   ØÇ³ÏáÕÙ  (Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý) ëïáõ·áõÙ 

-Ý ÷áùñ ¿ 0-Çó í³ñÏ³ÍÇ ¹»åùáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ëïáõ-

·áõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ½ñáÛ³Ï³Ý H0 ¨ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ H1 í³ñÏ³ÍÝ»ñÝ »Ýª  

H0:  = 0, 

H1:  < 0, 

ÇëÏ í³ñÏ³ÍÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý Ï³Ù Ù»ñÅÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ ¿ª  

H0 í³ñÏ³ÍÁ ÁÝ¹áõÝ»É, »Ã» ZÑ = ÏñZ
n/

X




 0 , 

H0 í³ñÏ³ÍÁ Ù»ñÅ»É, »Ã» ZÑ = ÏñZ
n/

X




 0 : 

Ò³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 

êÏ½µáõÙ áñáßíáõÙ ¿ ³ç ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ïÇ` ZÏñ-Ç ³ñÅ»ùÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ó³Ë³-

ÏáÕÙÛ³Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñÅ»ùÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ - ZÏñ: 

OñÇÝ³Ï 6: Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý í»ñóí³Í 100 ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí³Í ³Ùë³Ï³Ý ÙÇçÇÝ ³ßË³ï³í³ñÓÁ ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 

ß»ÕáõÙÁ Ï³½Ù»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ýª 18700 ¨ 4200 ¹ñ³Ù: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

ëïáõ·»É Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ³Ùë³Ï³Ý ÙÇçÇÝ ³ßË³ï³í³ñÓÇ 20000 
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¹ñ³ÙÇÝ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»Éáõ H0 í³ñÏ³ÍÁ, ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ H1` ÙÇçÇÝ ³ßË³ï³-

í³ñÓÁ ÷áùñ ¿ 20000 ¹ñ³ÙÇó: 

ú·ïí»Ýù Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ëïáõ·áõÙÇó` Ï³ï³ñ»Ýù í»ñÁ Ýßí³Í 1-3 ù³ÛÉ»ñÁ, 

ÇëÏ 4-ñ¹ ù³ÛÉÁ` í×Çé ÁÝ¹áõÝ»Éáõ Ï³ÝáÝÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

H0 í³ñÏ³ÍÁ ÁÝ¹áõÝ»É, »Ã» ZÑ = ÏñZ
n/

X




 0 , 

H0 í³ñÏ³ÍÁ Ù»ñÅ»É, »Ã» ZÑ = ÏñZ
n/

X




 0 : 

Ð³ßí»Ýù Zh-Á` 

Zh= 093
1004200

2000018700
,

/


 :   

= 10% Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹»åùáõÙ ZÏñ= -1.64: Ð»ï¨³µ³ñ Zh ZÏñ 

(-3.09 -1.64): Ð»ï¨³µ³ñ 10% Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹»åùáõÙ H0 í³ñ-

Ï³ÍÁ Ù»ñÅíáõÙ ¿:  

6.   Ð²Ø²Ø²êÜàôÂÚ²Ü ÜØàôÞ²Ð²ÜàôØ 

¶áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ÝÙáõß³Ñ³ÝÙ³Ýª Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÇ 

Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÙÇçáóáí, Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ áñáß»É áñ¨¿ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ 

áõÝ»óáÕ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ Ù³ëÁª Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ï, Ó»éÝ³ñÏáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³ßí»ëïáõ·Ù³Ý /³áõ¹ÇïÇ/ Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ·Ý³Ñ³ï»É 

áñ¨¿ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ·áñÍ³ñùÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³ËÙµáõÙ Ï³ÝËÇÏ ·áñÍ³ñùÝ»ñÇ Ù³ëÁ: ÊáñÑñ¹³ñ³Ý³ÛÇÝ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 

Ïáõë³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÁÝïñáÕÝ»ñÇ ßñç³ÝáõÙ Ý³ËÝ³Ï³Ý Ñ³ñóáõÙÝ»ñ »Ý ³Ýó-

Ï³óÝáõÙ å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñáÕÝ»ñÇ Ù»ç Çñ»Ýó Íñ³·ñ»ñÇ Ñ³Ù³ÏñáÕÝ»ñÇ 

Ù³ëÁ: ÞáõÏ³ÛÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ·Ý³Ñ³ï»É ëå³éáÕÝ»ñÇ ßñç³ÝáõÙ áñáß³ÏÇ ³åñ³ÝùÇ ·Ýáñ¹Ý»ñÇ 

Ï³Ù Í³é³ÛáõÃÛáõÝÇó û·ïíáÕÝ»ñÇ Ù³ëÁ: ÜÙ³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÙÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ áñáßÙ³Ý Ï³Ù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý ÝÙáõß³Ñ³ÝáõÙ:  

¸Çóáõù` Ñ»ï³½áïíáÕ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ Ï³½Ùí³Í ¿ N ï³ññ»ñÇó, áñáÝóÇó N1 -Á 

µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ Ñ³Ûï³ÝÇßáí: ì»ñ¨áõÙ ¹Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñáõÙ 

ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ·áñÍ³ñùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ, ÁÝïñáÕÝ»ñÇ, ëå³éáÕÝ»ñÇ µ³½Ùáõ-

ÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ N ¿, ÇëÏ N1-Áª Ï³ÝËÇÏ ·áñÍ³ñùÝ»ñÇ, ïíÛ³É Ïáõë³Ï-

óáõÃÛ³Ý Íñ³·ñ»ñÇÝ Ñ³Ù³ÏñáÕÝ»ñÇ, áñáß³ÏÇ ³åñ³ÝùÇ ·Ýáñ¹Ý»ñÇ Ï³Ù Í³-

é³ÛáõÃÛáõÝÇó û·ïíáÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: ¸Çï³ñÏíáÕ Ñ³Ù³ËÙµáõÙ áñáß³ÏÇ 

Ñ³Ûï³ÝÇß áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÇ P Ù³ëÁ` Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

P = N1/N,  0  P  1: 
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ÎÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ñ³×³Ë Ñ³Ù³ËÙµÇ áñáß³ÏÇ Ñ³Ûï³ÝÇß áõÝ»óáÕ ï³ñ-

ñ»ñÇ P  Ù³ëÁ` Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ, ïñíáõÙ ¿ Ý³¨ ïáÏáëÝ»ñáíª P100%: 

úñÇÝ³Ï 7: ¸Çóáõù` Ñ³ßí³å³Ñ³Ï³Ý áõëáõóÙ³Ý ÙÇç³½·³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÇ          

N = 250 áõÝÏÝ¹ÇñÝ»ñÇó N1=150-Á Ñ³ßí³å³ÑáõÃÛáõÝ ³é³ñÏ³ÛÇó ùÝÝáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ Ñ³ÝÓÝ»É ¿ ·»ñ³½³Ýó, ³å³ P Ï³Ù P100% 

ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ P-Ý Ñ³Ù³ËÙµÇ ó³ÝÏ³ó³Í ï³ññÇ ïíÛ³É Ñ³Û-

ï³ÝÇßÁ Ïñ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: Ð³Ù³ËÙµÇ P-Ç áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ Ñ»ï³½áï»É Ýñ³ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ, ÇÝãÁ Ï³åí³Í ¿ Ù»Í Í³Ëë»ñÇ ¨ µ³ñ-

¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇëÏ Ñ³×³Ë ÝáõÛÝÇëÏ ³ÝÑÝ³ñ ¿: ºÃ» Ï³ï³ñíáõÙ ¿ n Í³í³ÉÇ 

ÝÙáõß³Ñ³ÝáõÙ, áñÇ n1 ï³ññ»ñÁ ÏñáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ Ñ³Ûï³ÝÇß, ³å³ p Ñ³Ù³-

Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý ïáÏáëÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ýª p = n1/n, 1p0  Ï³Ù p100% ¨ ÏáãíáõÙ »Ý ÝÙáõß³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ: ä³ñ½ ¿, áñ p -Ý ¨ n1 -Á å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý:   

Üß»Ýù, áñ ÝÙáõß³Ñ³ÝÙ³Ùµ áñáßí³Í p-Ý Ñ³Ù³ËÙµÇ P-Ç Ñ³Ù³ñ Ñ³Ý¹Çë³-

ÝáõÙ ¿ ³Ýß»Õ, áõÝ³Ï ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý: P-Ç ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ×ß·ñïáõ-

ÃÛ³Ý µÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É Ýñ³ p ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ 

Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ: Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ p-Ç ÙÇ-

çÇÝÁ` E(p)-Ý ¨ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁª SE -Ý áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáíª 

P = E(p),   
1N

nN

n

)P1(P




SE : 

ºÃ» Ñ³Ù³ËÙµÇ Í³í³ÉÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ¿ª NN 1 , ³å³  Ïëï³Ý³Ýùª 

,f
n

)P(P

N

n

n

)P(P

N

nN

n

)P(P











 1

1
1

1

1

1
SE      (*) 

áñï»Õ 
N

n
f  - Ç óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ñ³Ù³ËÙµÇó ÝÙáõß³Ñ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ: 

ºñµ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÝ ³Ýí»ñç ³×áõÙ ¿ª N , ³å³ 0f   ¨ (*) µ³-

Ý³Ó¨Çó ëï³ÝáõÙ »Ýù »ñÏ³Ý¹³Ù µ³ßËÙ³Ý Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÇ µ³Ý³Ó¨Áª 

n

)P(P 


1
SE :                                                      (**) 

²ÛëåÇëáí, Ñ³Ù³ËÙµÇ áñáß³ÏÇ Ñ³Ûï³ÝÇß áõÝ»óáÕ Ù³ëÇª P Ñ³Ù³Ù³ë-

ÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ýñ³ p ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ 

¨  Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³É ÙÇçáóáíª 

p - SE P p + SE: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ (*) µ³Ý³Ó¨Çó SE Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ Ï³Ëí³Í ¿ ª  

1. f = n/N - ÝÙáõß³Ñ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÇó, 

2. n - ÝÙáõßÇ  Í³í³ÉÇó, 
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3. P  - Ñ³Ù³ËÙµÇ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÇó: 

f1
1N

nN





-Á ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇó ¨ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿   

1f1
N

n
10   

å³ÛÙ³ÝÇÝ: f-Ç ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (Ù»Í N -»ñÇ Ï³Ù ï³ññ»ñÇ ¹³ñÓáí 

ÁÝïñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï) SE Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ (**) µ³Ý³Ó¨áí: ¶Ý³-

Ñ³ï³Ï³ÝÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ P (1-P) ³ñï³¹ñÛ³ÉÇó: ø³ÝÇ, 

áñ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ëÏ½µáõÙ P-Ç ³ñÅ»ùÁ Ñ³ÛïÝÇ ã¿, ³å³ Ýñ³Ý ÷áË³ñÇÝáõÙ »Ý 

ÝÙáõß³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÙÇó ëï³óí³Í p ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ýáí: ºÃ» n30, ³å³ p 

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ áõÝÇ P ÙÇçÇÝáí ¨ SE Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³Éáí ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙ: 

Ð³Ù³ËÙµÇ ÙÇçÇÝÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³éáõóíáõÙ ¿ P Ñ³Ù³Ù³ë-

ÝáõÃÛ³Ý (1-) íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁª  

:UpPUp SESE αα   

úñÇÝ³Ï 8: Ü»ñÙáõÍíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ  

§NAVAK¦ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»ó å³Ñ»ëïáõÙ ·ïÝíáÕ 1000 Ñ³Ù³Ï³ñ·Çã-

Ý»ñÇó å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý í»ñóí³Í 80-Ç ³ßË³ï³ÝùÁ: êïáõ·Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

å³ñ½í»ó, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇó 10-Á Ëáï³Ý »Ý: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·Ý³Ñ³ï»É 

å³Ñ»ëïáõÙ ·ïÝíáÕ Ëáï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇ Ù³ëÇ 99% íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³-

Ï³ÛùÁ: 

ÈáõÍáõÙ: 

êÏ½µáõÙ áñáß»Ýù ÝÙáõßÇ p Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁª 

p=10/80=0.125 Ï³Ù 12.5%: 

SE Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Çóª 

0350
11000

801000

80

125011250

1

1
SE ,

),(,

N

nN

n

)p(p










 : 

99% íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇó  

u -Ç Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýùª U =2.58: Ð»ï¨³µ³ñ P Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý íëï³Ñáõ- 

ÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

σσ αα UpPUp  , 

,035.058.2125.0P035.058.2125.0   

:1453.0P0347.0   

SE Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÇ, P-Ç ¨ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ N ÃíÇ ïñí³Í ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿  Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 
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:
)P(P)N(

N)P(P
n






11SE

1
2

 

ºÃ» ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ å³Ñ³ÝçÁ ïñíáõÙ ¿ ÝÙáõßÇ e 

ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ ÙÇçáóáí, ³å³ ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³-

Ý³Ó¨Çóª 

:

)P(PU

Ne

N

)P(PU)N(e

N)P(PU
n










1
1

11

1

2
α

22
α

2

2
α

 

ºÃ» Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÁ í³Õûñáù Ñ³ÛïÝÇ ã¿ Ï³Ù ß³ï Ù»Í ¿ª N, 

³å³ SE-Ç ïñí³Í ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³-

Ý³Ó¨áíª 

2SE

1 )P(P
n


 : 

ºÃ» ïñí³Í »Ý e ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ ¨ (1-) íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ³å³ ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿  Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Çóª 

2

2 1

e

)P(PU
n


 

: 

ÜÙáõßÇ n Í³í³ÉÇ áñáßÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ P (1 - P) ³ñï³-

¹ÁñÛ³ÉÁ: ºÃ» P-Ç Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ÛïÝÇ ã¿, µ³Ûó Ï³Ý ÝáõÛÝ Ñ³Ù³ËÙµÇ Ý³-

Ëáñ¹ Ñ»ï³½áïáõÙÝ»ñÇó Ï³Ù ÝáõÛÝ³ïÇå Ñ³Ù³ËÙµ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í P- Ç 

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ, ³å³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³Ý³Ó¨áõÙ Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É 

Ýñ³ ³ñÅ»ùÁ: ºÃ» P- Ç ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÇ Ù³ëÇÝ áñ¨¿ ïíÛ³ÉÝ»ñ ãÏ³Ý, ³å³ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»É P = 0.5: ²Ûë ¹»åùáõÙ P-Ç 

ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ ÝÙáõß³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÙÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ å³Ñ³Ýç-

í³ÍÇó áã å³Ï³ë ×ß·ñïáõÃÛáõÝ: 

úñÇÝ³Ï 9: §¼µ³Õí³ÍáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ¦ Ñ³ñóÙ³Ý ÙÇçáóáí å»ïù ¿ áñáßÇ 

Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý³Ï³Ý ÏñÃáõÃÛ³Ùµ »ñÇï³ë³ñ¹Ý»ñÇ ßñç³ÝáõÙ (N=10000) Ñ»ï³-

½áïÙ³Ý å³ÑÇÝ ·áñÍ³½áõñÏÝ»ñÇ Ù³ëÁ: ÜÙáõßÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ íëï³-

ÑáõÃÛ³Ý 1- = 0.955 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ 0.01 ³ñÅ»ùÁ: 

Ð»ï³½áïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ·áñÍ³½áõñÏÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý Ù³ëÁª            

P = 0.2: 

 ¶ïÝ»É ÝÙ³Ý Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ: 

ÈáõÍáõÙ: 

ÜáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇó 1- = 0.95 íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ- 

ÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ U =2-Ç: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÇ áñáßÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Çó Ïëï³- 

Ý³Ýùª 
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f  Ï³Ùª 39.01%: 

ºÃ» Ñ³Ù³ËÙµÇ Í³í³ÉÁ` N-Á Ñ³ßíÇ ã³éÝ»Ýù, ³å³ ÝÙáõßÇ n Í³í³ÉÁ ÏÉÇÝÇ`  

:6400
0001,0
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Ð³Ù³ËÙµÇ N Í³í³ÉÇ Ñ³ßíÇ ã³éÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ïñí³Í 

×ß·ñïáõÃÛ³Ý µ³í³ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï³óíáõÙ ¿ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÇ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï 

³í»ÉÇ Ù»Í (Ù»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ` 6400) ¨ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ãÏÇñ³éíáÕ ³ñÅ»ù: 

úñÇÝ³Ï 10: àñáß»Ýù, Ã» 8-ñ¹ ûñÇÝ³ÏáõÙ ÇÝãåÇëÇ Í³í³ÉÇ ÝÙáõß å»ïù ¿ 

í»ñóÝ»É, áñå»ë½Ç §NAVAK¦ ýÇñÙ³Ý 95% Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ³Ý³ Ñ³Ùá½-

í³Í ÉÇÝ»É, áñ å³Ñ»ëïáõÙ ·ïÝíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÙ Ëáï³ÝÇ 

ïáÏáëÁ Ñ³ßí³ñÏí³Í ¿ áã ³í»É ù³Ý 2% ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ: 

ÈáõÍáõÙ: 

¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ í»ñóÝ»É 

1.96SEp=0.02: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ñ³Ù³ËÙµáõÙ Ëáï³ÝÇ Ù³ëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 12.5 %, Ñ»ï¨³µ³ñ`  
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Üß»Ýù, áñ »Ã» Ñ³ßíÇ ã³éÝ»Ýù Ñ³Ù³ËÙµÇ Í³í³ÉÁ, ³å³ ïñí³Í ×ß·ñïáõ-

ÃÛáõÝÝ ³å³ÑáíáÕ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª 

1020
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875012509611
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2
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²ÛëÇÝùÝ, ³Ûë ¹»åùáõÙ ïñí³Í ×ß·ñïáõÃÛáõÝÝ ³å³ÑáíáÕ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ 

·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Ñ³Ù³ËÙµÇ ï³ññ»ñÇ ÃÇíÁ, áñÝ ÇÑ³ñÏ» ³ÝÑ»Ã»Ã ¿: 

úñÇÝ³Ï 11:  Ð³Ù³Éë³ñ³ÝÇ áõë³ÝáÕÝ»ñÇ ¨ ¹³ë³ËáëÝ»ñÇ ¹³ë³Å³Ù»ñÇ 

µ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý Ã»Ã¨³óÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ áõë³ÝáÕÝ»ñÇ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ï-

Ù³Ý ³ÝÏáÕÙÝ³Ï³ÉáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí áñáßáõÙ ¿ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ³Ýó-

Ï³óÝ»É ÙÇç³ÝÏÛ³É ùÝÝáõÃÛáõÝÝ»ñ: ºñÏáõ ËÙµ»ñÇ 45 áõë³ÝáÕÝ»ñÇ ³é³ç³¹ÇÙáõ-

ÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÙÁ óáõÛó ïí»ó, áñ Ýñ³Ýó 50%-Á ùÝÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ÝÓÝ»É »Ý 

É³í ¨ ·»ñ³½³Ýó ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñáí: Ü³ËÏÇÝ ùÝÝ³Ï³Ý Ï³ñ·Ç ¹»åùáõÙ ³Û¹  

óáõó³ÝÇßÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ñ 40%: ÐÇÙù Ï³± ³ñ¹Ûáù åÝ¹»Éáõ, áñ ³é³ç³¹ÇÙáõÃÛ³Ý 

³×Á å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýáñ ùÝÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áí: 



6. Ð³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý ÝÙáõß³Ñ³ÝáõÙ 
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ì³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·áõÙÁ Ï³ï³ñ»Ýù Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý 5% Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹»åùáõÙ: 

ÈáõÍáõÙ: 

Üß»Ýù, áñ ¹Çï³ñÏíáÕ ¹»åùáõÙ í³ñÏ³ÍÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

ÙÇçÇÝÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùµ: ºÝÃ³¹ñ»ù, áñ Ý³ËÏÇÝ 40%-Ç Ñ³Ù»Ù³ïáõ-

ÃÛ³Ùµ Ýáñ ùÝÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¹»åùáõÙ ³é³ç³¹ÇÙáõÃÛ³Ý ³× ãÇ »Õ»É: ²Ûë 

¹»åùáõÙ ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÁ ÏÓ¨³Ï»ñåíÇ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª 

H0: P = 0.4, 

ÇëÏ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÁ 

H1: P > 0.4: 

ì³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ áñáß»Ýù Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ëË³ÉÁª 
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áñï»Õª n-Á ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÝ ¿` n= 45, ÇëÏ P = 0.4: 

àñáß»Ýù Ï³ÝáÝ³íáñí³Í Z ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁª 

371
0730

4050

SE
,

,

,,Pp
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 : 

ÜáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇó 5% Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 

Z=1,96: ø³ÝÇ áñ 1,96 > 1,37, ³å³ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÁ, ³ÛëÇÝùÝ 

Ýáñ ùÝÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³é³ç³¹ÇÙáõÃÛ³Ý ¿³Ï³Ý ³× ãÇ µ»ñ»É:  

7. êîàô¶àÔ²Î²Ü  Ð²ðòºð 

1. Æ±Ýã ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ:  

2. Æ±Ýã ¿ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ:  

3. Æ±Ýã ¿ µÝáõÃ³·ñáõÙ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ:  

4. ÆÝãå»±ë »Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ³Ýß»Õ, ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¨  áõÝ³Ï ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ:  

5.  ÆÝãå»±ë »Ý áñáßáõÙ ÝÙáõßÇ Í³í³ÉÁ: 

6.  ÆÝãå»±ë »Ý ëïáõ·áõÙ í³ñÏ³ÍÝ»ñÁ:  

8. àñá±Ýù »Ý  I ¨ II ë»éÇ ëË³ÉÝ»ñÁ:  

9. à±ñÝ ¿ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý ÝÙáõß³Ñ³ÝáõÙÁ:  

 

 


